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Amacimiz halka tipi biyolojik aort kapak protezimizi kendi puls (darbe) duplikator sistemi-

mizde degerlendirmektir.

ikinci biyolojik halka tipi kapak protezimiz 21 numaradir. Tiim pulsatil akim 6lgiimleri
Molorola MPX5100DP basing, transdiiserleriyle 6l¢iildii, Vishay 4270A, 4280, 4290 koprii kuv-
vetlendiricisiyle System 4000 6l¢iim sistemine baglandi.

Halka tipi kalp kapak protezinin sistolik fonksiyonu dogal aort kapagini andiriyordu, kapan-

ma hacmi dogal kapaktan daha fazlaydi.

Calismalarimiz kapanma hacmini azaltmak ve perikardin ideal saklama ve muamele sivisini

arastirmak yoniinde siirdiiriilmekledir.
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In Vitro Hydrodynamic Charecteristics of Second Biological Heart Valve Prosthesis

Our goal is to evaluate our second biological heart valve prosthesis in own pulse duplica-

tor system.

Pressure measurements were made in our second biological aortic valve size 21. AN the pul-
satile flow experiments were conducted in the Marmara Research Center pulse duplicator system.
The pulsatile flow pressures were measured with transducers, interfaced to bridge amplifiers and

Molorola System 4000.

Second biological aort valve prosthesis is similar to the natural aortic valve in systolic function
the closing volume is little more than the natural valve.
Our studies are continuing; to diminish the closing volume and to find the ideal preservation

solution for the pericardium.

19601 yillarda hastalikli aort kapaklar1 prostetik
kapaklarla degistirilmeye baslandi. Giiniimiizde kul-
lanilmakta olan bazi kapak tipleri pek ¢ok aort kapak
hastasinda kullanilmaktadir. 1970'li yillardan itibaren
bioprotezler yaygin olarak kullanilmaktadir. Doku
protezlerin en biiyiik avantaji tromboembolik komp-

likasyonlarin az olmasidir. Mekanik kalp kapak pro-
tezi takilmis hastalarin hayat boyu kullanmak zorun-
da olduklar1 warfarin sodium ve bu ilacin getirdigi
hemorajik komplikasyonlar biolojik kapak kullanan
hastalarda bulunmamaktadir. Bununla birlikte doku
bioprotezlerinin bazi biiyiik dezavantajlart da vardir.
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Sekil 1. Halka tipi bioprotez. kalp kapak ringi.

Bunlar; mekanik kapaklara oranla agilma basing
gradyanlarinin daha yiiksiikk olmasi, kapak lifletle-
rinde jet akimi olugmasi, kapak lifletlerinde doku yor-
gunlugunun daha fazla olmasi ve kapak lifletlerinin
kalsifikasyonudur.

Tim c¢abalara karsin halen ideal kalp kapak pro-
tezine ulasilamamistir. Pek ¢ok merkezde hu konuda
¢alismalar siirdiirilmektedir.

Ideal kalp kapaginin Ozelliklerini su sekilde goz-
den gecirebiliriz:
1 - Takilma aninda steril ve nontoksik olmalidir.
2- Kalpte normal ya da normale yakin bir alana ta-
kilabilmelidir.
3- Kalp yapisina uygun olmalidir. (Kalp yapisim
kendine uymaya zorlamamalidir.)
4- One dogru akima direnci az olmalidir.
5- Kapak minimal geri akimla kapanmalidir.
6- Kapak yapis1 dayanakl olmalidir.
7- Uzun Omiirli olmali ve bu siire boyunca yiik-
sek performansini korumalidir.
8- Kan elementlerine ve komsu kalp dokularina
zarar vermemelidir.
9- Bioprotez kapaklar antikoagiilan kullamilma-
dan da tromboembolizm egilimi gdstermemelidir.
10- Giriiltiilii olmamali ve hastayr rahatsiz etme-
melidir.
11- Radiografik olarak goriilebilmelidir.

12-Fiyati ucuz olmalidir.

Kalp kapak protezlerinde canlilarda rastlanan so-
runlarin ¢dziimii in vitro sivi ¢alismalari ile arastirila-
bilmektedir. Yapilan in vitro c¢aligmalar basing grad-

yan, regiirgitan akim ve kapak alani iizerindedir.
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Sekil 2. Halka tipi bioprotez kalp kapakc¢igi

Bu ¢alismada halka tipi aort kalp kapak protezinin
sistolik ve diyastolik fonksiyonu incelendi ve kapan-
ma hacmi kristal boya kullanilarak ve kalitatif olarak
degerlendirildi.

Materyal ve Metod

Kardiyovaskiiler simulator:

Kardiyovaskiiler simulatér, hidrodinamik bir kay-
naktan ve bir dolasim halkasindan olusmaktadir. Do-
lasim halkasinin komponentleri atriyal, ventrikiiler,
protezler ve aort arkusu ile arteryel modeli taklit eden
direnglerdir.

Ventrikiil duvar transparan bir kutu i¢indedir ve
pompa tarafindan hareket ettirilen sivi ile hareket
eder. Bu sistem doniiste de siviy1 aort protezine dog-
ru itmektedir. Sivi periferik damarlan taklit eden bo-
ru sistemini gegtikten sonra sol atriyuma dénmekte-
dir.

Sistemde kullanilan sivi:

Bioprotez deneylerinde tuzlu su kullanilmaktadir.
Aort kapak protezi:

Aort kapak protezi halka seklindedir ve tam orta-
sinda metalik bir ¢cubuk vardir (Sekil 1). Stent Vitel-
yumdan hassas dokiim yontemiyle hazirlanmigtir.
Vitelyum inert ve non toksik bir maddedir. Etek hal-
kasi perikarddan olusur ve perikard kesisi ortadaki
cubuga 90° dik ac1 ile yapilir. Kesi stentin bir kenarma
ulasirken diger kenardan 3 mm uzakta kalir. Bu
keside amag bir yandan One dogru akima direnci
azaltmak Ote yandan kapanma siiresini kisaltmaktir
(Sekil 2)
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Sekil 3. Halka tipi kalp kapagdinin 75 Hz frekanstaki
basing dlglimleri.

Basin¢ gradyam calismalar:

Halka tipi 21 numara aort kapak protezi pulsatil
akim sartlarinda incelendi. Puls duplikator sistemi
dakikada 75 atim hizinda ~300 ms sistolik zamanda
ve 2,5 ila 7,5 litre/dak arasinda degisen debilerde In-
celendi. Bu akimlarla normal fizyolojik sartlar hedef-
lendi. Kapak fonksiyonu 120 mmHg'ye degin diiz-
gilin bir artig gosterdi ve sistol sonunda gene diizgiin
bir inisle 80 mmHg'ye ulast1 (Sekil 3).

Kapak 40 mmHg ye ulasan geri akim basincina di-
ren¢ gosterdi. Ancak bunu asan basinglarda geri ka-
cak olustu (Sekil 4).

Sonuglar

21 numara halka tipi aort kapak protezi 120 mm-
Hg'ye ulasan 6ne dogru akima yeterli bir sistolik
fonksiyonla yanit vermektedir. A¢ilma gradyani 20
mmHg diizeyindedir. Kapak 40 mmHg basingta geri
akima diren¢ gostermekte ve kagak olmamaktadir.
Ancak kapagin kapanma siiresi uzundur ve geri
akim miktar fazladir.

Tartisma

Halka tipi kapak protezinin iiretiminde viicuda en
az reaksiyon yaratmasi hedeflendi. Bu nedenle Vitel-
yum ve Perikardium kullanildi. Halen bu maddelerin
canli biinyedeki seyirleri incelenmektedir, Hidrome-
kanik acidan halka tipi aort kapak protezinin sistolik

LR

GKD Cer. Derg.
1995; 3:144-146

Sekil 4. Halka tipi kalp kapaginin 75 Hz frekanstaki basing
olgumleri.

fonksiyonu yeterli gériinmektedir ancak diyastolik
fonksiyonun iyilestirilmesi daha yiiksek geri basinca
diren¢ ve kapanma hacminin azaltilmasina ¢aligil-
maktadir.
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